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Prizma pod lupom: Kako dimenzije oblikuju povrSinu i zapreminu

Osnovne informacije i cilj projekta

- Projektna nastava ,,Prizma pod lupom: Kako dimenzije oblikuju povr§inu i zapreminu‘
realizovana je u Osnovnoj Skoli Blagaj u okviru nastavnih sadrzaja iz matematike i
informatike, uz povezivanje sa fizikom i hemijom. Koordinatorica projekta bila je Elvira
Velagi¢, profesorica matematike, informatike i fizike, a u realizaciji su ucestvovale i Dzulsa
Rezagi¢, profesorica matematike i fizike, te Edina Repesa, profesorica hemije i biologije.
Vremenski okvir za realizaciju projekta bio je dvije sedmice.

- Osnovni cilj projekta bio je osposobiti u¢enike da kroz praktican i istrazivacki rad razumiju
povrSinu 1 zapreminu prizme, uo¢e kako dimenzije baze i1 visine utiCu na ove veliine te
primijene steCeno znanje u svakodnevnim situacijama i drugim nastavnim predmetima.

ObrazloZenje izbora teme

- Tema je izabrana jer omogucéava povezivanje teorijskog znanja iz geometrije sa prakti¢nim i
istrazivackim radom ucenika. Prizma je nastavna jedinica koja se obraduje u okviru redovne
nastave, ali se njeno izucavanje Cesto zasniva na primjeni gotovih formula. Projektni pristup
omogucava ucenicima da, pored ponavljanja gradiva, prodube razumijevanje znaclenja
formula kroz konkretan rad i istrazivanje.

- Ucenici su istrazivali odnose izmedu povrSine, zapremine, baze 1 visine kroz izradu modela,
analizu mreZe prizme, matematicke proracune 1 grafi¢ke prikaze. Na taj nain postepeno su
prelazili od konkretnog i opipljivog rada ka apstraktnom matemati¢kom razmisljanju.

Aktivnosti ucenika

- Projektom je predvideno vise medusobno povezanih oblika aktivnosti. U praktiénom radu
ucenici crtaju mrezu prizme i izraduju trodimenzionalne modele, ¢ime razvijaju prostornu
percepciju i preciznost u radu.

- Kroz vizuelno-posmatracke aktivnosti analiziraju prizmu u trodimenzionalnom prikazu i
uocavaju odnose izmedu njenih elemenata. Matematic¢ka analiza obuhvata primjenu formula
za izraCunavanje povrSine i zapremine, izradu tabela i grafickih prikaza zavisnosti razlicitih
veli¢ina.

- Istrazivacki dio projekta usmjeren je na ispitivanje uticaja promjene dimenzija baze i visine
na povrSinu i zapreminu prizme. Ucenici na osnovu proracuna, posmatranja i poredenja
podataka formuliSu zaklju¢ke o medusobnoj zavisnosti ovih veli¢ina.

Tel. +387 (0)61 141 409; +387 (0)61 146 306; +387 (0)61 139 619/ Reg. br.: 4209639050000
muios@bih.net.ba - www.ioskole.net



mailto:muios@bih.net.ba
http://www.ioskole.net/
mailto:muios@bih.net.ba
http://www.ioskole.net/

Ul. Pozorisna 13
75000 Tuzla B&H '&
Tel. +387 (0)61 141 409 » INTERAKTIVNE OTVORENE SKOLE «
vay (O)61. 146 508 MIOS Tuzla

+387 (0)61 139 619 www.ioskole.net
muios@bih.net.ba

Medunarodno udruZenje "Interaktivne otvorene §kole" (MIOS), Tuzla

Razvijanje prakticnih i istraZivackih vjeStina

- Tokom rada ucenici razvijaju sposobnost prepoznavanja i imenovanja osnovnih elemenata
prizme, ukljucujuéi bazu, ivice, visinu, povrSinu i zapreminu. Povezuju mrezu prizme sa
trodimenzionalnim modelom i matematickim formulama.

- Ucenici samostalno postavljaju pitanja i hipoteze o odnosu povrsine 1 zapremine pri promjeni
dimenzija, prikupljaju potrebne podatke i na osnovu posmatranja i proracuna donose
zakljucke.

- Posebna paznja posvecena je povezivanju vizuelnog i matematickog razmisljanja. Ucenici
analiziraju kako mreza i 3D model prizme odrazavaju formule za povrSinu i zapreminu te
pokusavaju vizuelno predvidjeti promjene ovih veli¢ina pri promjeni dimenzija.

Povezivanje sa svakodnevnim Zivotom

- Projektom se podsti¢e primjena matematickog znanja u svakodnevnim situacijama. U¢enici
navode primjere upotrebe prizme u svakodnevnom Zzivotu, posebno u oblasti pakovanja i
skladiStenja, te razmatraju kako izbor dimenzija moze uticati na efikasnost.

- Na ovaj nacin geometrijski sadrzaji povezuju se sa konkretnim situacijama u kojima oblik 1
dimenzije imaju prakti¢an znaca;.

Povezivanje matematike, informatike, fizike i hemije

- Projektna nastava omogucava povezivanje geometrijskih sadrzaja sa drugim nastavnim
podru¢jima. Ucenici izraduju digitalni alat u Excelu i Small Basicu koji automatski
izraCunava povrsinu 1 zapreminu prizme za zadate dimenzije, uz moguénost prikaza rezultata
u tabeli i grafu.

- U povezivanju sa fizikom ucenici razmatraju kako dimenzije kvadratne prizme uti¢u na
pritisak 1 stabilnost tijela. Kroz povezivanje sa hemijom objasnjavaju vezu izmedu
geometrijskog oblika kvadratne prizme i kristalne grade supstanci, ukljuc¢ujuéi zapreminu
jedini¢ne Celijje.

- Ovakvim pristupom ucenici uofavaju da se matematicka znanja mogu primjenjivati i
objasnjavati u razli¢itim nau¢nim oblastima.

Kljucna pitanja istraZivanja

- Tokom projektne nastave ucenici istraZzuju osnovne elemente prizme i nacine njihovog
prepoznavanja u mrezi i 3D modelu. Bave se pitanjima kako nacrtati mrezu prizme koja
odgovara zadatim dimenzijama i kako od mreZe izraditi trodimenzionalni model.

- Posebna paznja usmjerena je na pitanja kako promjena dimenzija baze uti¢e na povrSinu
prizme, kako promjena visine uti¢e na zapreminu i kako se povrSina i zapremina mijenjaju u
odnosu na promjenu dimenzija.

- Ucenici istrazuju 1 koja dimenzija najviSe uti¢e na povecanje zapremine, a koja na povrsinu,
kao 1 koje se situacije iz svakodnevnog zivota mogu povezati sa primjenom prizme.
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U istrazivaCkom dijelu postavljaju hipoteze o odnosu povrSine i zapremine, odreduju koje
podatke treba prikupiti za provjeru hipoteza i povezuju vizuelni prikaz mreze i 3D modela sa
matemati¢kim formulama.

Javna prezentacija projekta

Javna prezentacija projekta zasniva se na predstavljanju prakti¢nih i digitalnih rezultata rada
ucenika. Izlazu se 3D modeli prizmi koje su ucenici izradili, dok se tabele i grafovi povrsine i
zapremine prikazuju na plakatima ili u digitalnom obliku, putem PowerPointa, Canve ili
sli¢nih alata.

Predvidena je i moguénost koriStenja interaktivnih prikaza, digitalnih modela i online 3D
prikaza. Ucenici pripremaju videoprezentacije, postere i1 infografike kojima dodatno
predstavljaju rezultate istrazivanja.

Svaka grupa predstavlja svoj model i objasnjava nacin izraCunavanja povrsine i zapremine,
promjene koje su uocili pri mijenjanju dimenzija baze i visine te praktiénu primjenu
dobijenih rezultata.

Nakon izlaganja ucenici reflektuju o svom radu i diskutuju o tome Sta su naucili, na koji
nacin su povezali teoriju sa praksom i §ta bi mogli unaprijediti u budu¢im projektima.

Plan realizacije aktivnosti

Realizacija projekta zapoc€inje predstavljanjem ciljeva 1 istrazivackih pitanja kroz razgovor i
diskusiju. Nakon toga ucenici crtaju mrezu prizme prema zadatim dimenzijama i jasno
oznacavaju njene elemente.

U narednoj fazi izraduju 3D modele prizme koji odgovaraju zadatim dimenzijama. Slijedi
izraCunavanje povrsine i zapremine za razli¢ite dimenzije, izrada tabela te analiza zavisnosti i
graficki prikaz dobijenih podataka.

Poseban dio aktivnosti predstavlja izrada digitalnog alata u Excelu 1 Small Basicu. Ucenici
kreiraju program i tabelu koja automatski izraCunava povrsinu i zapreminu prizme za zadate
dimenzije 1 omogucava prikaz rezultata u tabeli 1 grafu.

Kroz diskusiju 1 brainstorming ucenici razmatraju praktiCnu primjenu prizme u
svakodnevnom zivotu i1 tehnologiji, kao 1 njenu povezanost sa sadrzajima iz fizike 1 hemije.

U zavrS$noj fazi ucenici pripremaju postere, infografike i digitalne prikaze, predstavljaju
rezultate projekta i ucestvuju u refleksiji i evaluaciji rada.
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Ocekivani rezultati

Ocekuje se da ucenici pravilno imenuju elemente prizme, ukljucujuéi bazu, ivice, visinu,
povrsinu i zapreminu, te da prepoznaju prizmu u 2D mrezi i 3D modelu.

Ucenici trebaju biti sposobni nacrtati taénu mrezu prizme 1 izraditi odgovaraju¢i 3D model,
kao 1 povezati dimenzije modela sa odgovaraju¢im formulama.

Ocekuje se da izrade tabele koje prikazuju povrSinu i zapreminu prizme za razliite dimenzije
baze i visine, izrade graficke prikaze i formuliSu zakljucke o uticaju promjene dimenzija na
povrsinu 1 zapreminu.

Ucenici trebaju navesti najmanje dva prakticna primjera primjene prizme u svakodnevnom
zivotu 1 objasniti zasto izbor odredenih dimenzija moZe povecati efikasnost.

Projektom se razvijaju istrazivacke vjeStine, sposobnost postavljanja pitanja 1 hipoteza,
prikupljanja podataka i donoSenja zakljuaka na osnovu posmatranja i proracuna.

Pracenje i vrednovanje rada ucenika

Rad ucenika prati se tokom svih faza projekta. Ucenici najprije crtaju mrezu kvadratne
prizme prema zadatim dimenzijama, oznacavaju njene elemente i izraCunavaju povrSinu
sabiranjem dijelova mreZze.

Nakon toga izraduju 3D modele prizme i koriste digitalne alate, Excel i Small Basic, za
izraCunavanje povrsine i zapremine. Rezultate predstavljaju kroz postere, infografike i druge
vizuelne materijale.

Zavr$no vrednovanje obuhvata procjenu 3D modela, upotrebe digitalnih alata, izrade postera
ili infografike 1 javnog izlaganja. Pri tome se posebno prate tacnost, jasnoca, kreativnost 1
sposobnost odgovaranja na pitanja.

Ucenici takoder provode samoprocjenu vlastitog doprinosa radu grupe i reflektuju o
koriStenim strategijama ucenja.

Plan evaluacije

Ostvarenost ciljeva prati se kroz jasno definisane pokazatelje. Kod prepoznavanja
geometrijskih elemenata provjerava se da li ucenici tano oznacavaju bazu, visinu 1 ivice,
kroz posmatranje mreze i kontrolni list.

Kod izrade mreZze 1 3D modela provjerava se da li model i mreZa odgovaraju zadatim
dimenzijama. Kod izracunavanja povrSine i zapremine provjerava se tacnost proracuna i
izradenih grafova.

Kod izrade digitalnog alata provjerava se njegova funkcionalnost, odnosno sposobnost da
tacno izracunava povrsinu i zapreminu i prikaze rezultate.

U povezivanju geometrije sa fizikom prati se sposobnost u¢enika da objasne uticaj baze i
visine na pritisak i stabilnost, dok se u povezivanju sa hemijom prati razumijevanje veze
izmedu geometrije 1 kristalne grade.
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